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CZĘŚĆ I: SIEĆ WODOCIĄGOWA 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej części szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową sieci wodociągowej                          
w ul. Ogrodowej w Tuszynie. 

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. StraŜackiej i Ogrodowej w Tuszynie została 
ujęta w II części specyfikacji technicznej. 
 
1.2. Zakres stosowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                                
i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót określonych w pkt 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych zakresem szczegółowej specyfikacji technicznej 
 

Niniejsza część szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczy w całości robót 
niezbędnych do wykonania sieci wodociągowej w ul. Ogrodowej w Tuszynie.  

Zakres specyfikacji obejmuje budowę sieci wodociągowej wraz z odgałęzieniami do 
przyległych posesji w granicach pasa drogowego. Odgałęzienia zakończone będą na granicy 
posesji zaślepkami elektrooporowymi. W ramach specyfikacji ujęto takŜe budowę                         
3 odgałęzień do przyległych posesji od istniejącego wodociągu w ul. StraŜackiej. 

 W ramach niniejszego zadania zaprojektowano 157,24m sieci wodociągowej oraz 12szt. 
odgałęzień sieci wodociągowej do przyległych posesji o łącznej długości 47,68m.  

Sieć wodociągową zaprojektowano z przewodów φ90 PVC PN10 oraz φ80 PN10 Ŝeliwo 
sferoidalne kołnierzowe (odgałęzienia do hydrantów). Uzbrojenie sieci stanowią zasuwy 
odcinające Ŝeliwne kołnierzowe oraz hydranty podziemne ppoŜ. HP80 (z podwójnym 
zamknięciem). 

Odgałęzienia sieci wodociągowej do przyległych posesji zaprojektowano z rur             
φ40 oraz φ50 PE100 SDR17 PN10. Włączenia odgałęzień do sieci wodociągowej wykonać za 
pomocą nawiertek ciśnieniowych samonawiercających AKWA typ NCS PN10 φ90 / 1 1/4" 
oraz φ90 / 1 1/2" (lub równowaŜnych). Odgałęzienia zakończyć na granicy posesji zaślepkami 
elektrooporowymi φ40 oraz φ50 PE100 SDR17 PN10. Na odgałęzieniach sieci wodociągowej                
do przyległych posesji, w odległości ok. 0,5m od granicy posesji, zamontować zasuwy             
DN 1 1/4" z Ŝeliwa sferoidalnego ze złączami ISO do rur φ40 PE oraz DN 1 1/2" z Ŝeliwa 
sferoidalnego za złączami ISO do rur φ50 PE.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Przewód wodociągowy  - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony                

do    dostarczenia wody odbiorcom. 
1.4.2. Rura ochronna  - rura o średnicy większej od przewodu 

wodociągowego słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń 
zewnętrznych i do odprowadzenia na bezpieczną 
odległość poza przeszkodę terenową (korpus 
drogowy) ewentualnych przecieków wody. 
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1.4.3. pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Polskimi   
oraz ogólnymi specyfikacjami technicznymi.  

-   wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inŜynierskich, 
przeznaczony do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 

-     wodociąg grupowy - wodociąg zasilający w wodę co najmniej dwie jednostki osadnicze 
lub co najmniej jedną jednostkę osadniczą i co najmniej jeden zakład produkcyjny nie 
leŜący w granicach tej jednostki osadniczej, 

-    sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza 
budynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne, 

-    przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy 
doprowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych, 

-    przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę            
od przewodu magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych, 

-      przyłącze domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem 
łączący sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę, 

-     przewód wodociągowy tranzytowy i przesyłowy - przewód wodociągowy bez 
odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do transportu wody na duŜą odległość i łączący 
źródło wody ze zbiornikiem początkowym lub magistralą wodociągową, 

-     kompensator na sieci - urządzenie zabezpieczające przewód przed powstaniem 
nadmiernych napręŜeń osiowych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność                        
z dokumentacją techniczną oraz ogólnymi specyfikacjami technicznymi. 

Przed   przystąpieniem   do   realizacji   prac   objętych   szczegółową  specyfikacją   
techniczną   naleŜy zakończyć  wszelkie prace przygotowawcze.   

 
 

2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania 
 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 
przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 
producenta w taki dokument. 

Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie InŜyniera. 
 
2.2. Rury przewodowe 
 

Rodzaj rur, ich średnice zaleŜne są od istniejących przewodów i ustala się je                            
z odpowiednim uŜytkownikiem sieci wodociągowej. 

Sieć wodociągową zaprojektowano z rur φ90 PVC PN10 łączonych kielichowo na 
uszczelki gumowe.  

Odgałęzienia sieci wodociągowej do przyległych posesji z rur φ40 oraz φ50 PE100 
SDR17 PN10.  
 
2.3. Rury ochronne 
 

Rury ochronne naleŜy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych 
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mechanicznie i odpornych na działanie czynników agresywnych. 
Powierzchnie ścianek powinny być od wewnątrz i zewnątrz odpowiednio zaizolowane. 
Do przewiertów oraz jako rury ochronne naleŜy stosować rury stalowe: 

- dla przewodów φ90 PVC PN10 – rura stalowa Dz. 193,7/10,0mm, 
- dla rur φ40 oraz φ50 PE100 SDR17 PN10 – rura stalowa Dz. 133,0/8,0mm. 

Do rury przewiertowej stanowiącej rurę ochronna naleŜy wprowadzić rurę przewodową 
mocując uprzednio płozy centrujące, w rozstawie co 1,5 m. 

W odległości 0,5 – 0,8 m od obu końców rury ochronnej naleŜy załoŜyć podwójne 
płozy. 

Na końce rury ochronnej naleŜy załoŜyć pierścienie samouszczelniające. 
 

2.4. Beton 
 

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien być zgodny z wymaganiami 
normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250. 

 
2.5. Zaprawa cementowa 
 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501. 
 

2.6. Kruszywo na podsypkę i obsypkę 
 

Do wykonania podsypki oraz zasypania przewodów w strefie bezpiecznej – minimum              
0,3m nad przewodem, powinien być uŜyty piasek drobno lub średnioziarnisty                                 
wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinien być zmroŜony. Zagęszczenia tej partii 
zasypki naleŜy dokonywać wyłącznie przy uŜyciu narzędzi ręcznych warstwami ubijanymi           
co 15-20 cm, z zachowaniem szczególnej ostroŜności w celu uniknięcia uszkodzenia rur. 
 
2.7. Armatura odcinająca 
 

Zasuwy węzłowe, sekcyjne i hydrantowe – kołnierzowe, z Ŝeliwa sferoidalnego                  
(z zewnątrz i wewnątrz epoksydowane), miękkouszczelniające, klin z Ŝeliwa sferoidalnego                                    
z nawulkanizowaną zewnątrz i wewnątrz powłoką elastomerową – HAWLE typ E,                    
Nr kat. 4000 (lub równowaŜne).  

Zasuwy na odgałęzieniach sieci wodociągowej do przyległych posesji DN 1 1/4"              
z Ŝeliwa sferoidalnego (o charakterystyce jak wyŜej) lecz ze złączami ISO do rur φ40 PE oraz 
DN 1 1/2" z Ŝeliwa sferoidalnego (o charakterystyce jak wyŜej) lecz ze złączami ISO do rur 
φ50 PE.  

Zasuwy powinny spełniać wymagania normy PN-83/M-74024.  
 
2.8. Elementy montaŜowe 
 

Jako elementy montaŜowe naleŜy stosować: 
- kształtki Ŝeliwne do rur PVC (króćce kielichowo – kołnierzowe lub króćce 

jednokołnierzowe) – w celu połączenia   trójników Ŝeliwnych kołnierzowych             
i zasuw Ŝeliwnych kołnierzowych z rurami PVC; 

- nawiertki ciśnieniowe samonawiercające AKWA typ NCS PN10                        
φ90 / 1 1/4" oraz φ90 / 1 1/2" (lub równowaŜne). 

 
Wszystkie kształtki i armatura z Ŝeliwa sferoidalnego (z zewnątrz i wewnątrz 
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epoksydowane).   
 

2.9. Hydranty podziemne 
 

NaleŜy stosować hydranty podziemne HP80 (z podwójnym zamknięciem)                          
o przepustowości  obliczeniowej 10,0 l/s. Hydrant ppoŜ. naleŜy odciąć od przewodu 
zasilającego zasuwą Ŝeliwną kołnierzową DN80.  
 
2.10. Bloki oporowe 
 

NaleŜy stosować: 
-  bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B25 odpowiadające 

wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodów                      
o średnicach od 80 do 400 mm i ciśnieniu próbnym nie przekraczającym               
0,98 MPa. 

 
2.11. Składowanie materiałów  
 
2.11.1. Rury przewodowe i ochronne 
 

Rury naleŜy przechowywać w połoŜeniu poziomym na płaskim, równym podłoŜu,              
w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi 
oraz spełnienie warunków bhp. 

 
Ponadto: 

a)  rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) naleŜy składować w taki sposób, aby stykały 
się one z podłoŜem na całej swej długości. MoŜna je składować na gęsto ułoŜonych 
podkładach. Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast 
rur PP - 1,0 m. Składowane rury nie powinny być naraŜone na bezpośrednie działanie 
promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna 
przekraczać 30°C, 

b)  rury stalowe moŜna przechowywać w wiązkach lub luzem. Rury o średnicach poniŜej              
30 mm tylko w wiązkach, 

c)  rury Ŝeliwne i Ŝelbetowe powinny być ułoŜone w stosach na przemian kielichami lub 
kołnierzami. Warstwy rur naleŜy przedzielić listwami drewnianymi, przy czym listwy               
te powinny być grubsze od wystających części. 

 
2.11.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, opaski, nasuwki, kompensatory, hydranty) 
 

Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana                                  
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami 
powodującymi korozję. 
 
2.11.3. Bloki oporowe 
 

Składowisko prefabrykatów bloków oporowych naleŜy lokalizować jak najbliŜej 
miejsca wbudowania. Bloki oporowe naleŜy ustawiać w pozycji wbudowania, bloki 
typoszeregu moŜna składować w pozycji leŜącej na podkładach drewnianych warstwami              
po 3 lub 4 sztuki. 
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2.11.4. Kruszywo 
 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego 
odcinka wodociągu. 

PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 
 
2.11.5. Cement 
 

Cement powinien być przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdować się 
silosy w ilości zapewniającej ciągłość robót. 

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. 
Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. 

Czas przechowywania cementu nie moŜe być dłuŜszy niŜ 3 miesiące. 
 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości wykonywanych robót montaŜowych jak i przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 

Liczba jednostek i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie 
przewidzianym umową. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 
 

W zaleŜności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót 
ziemnych i wykończeniowych: 

-   piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
-   piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
-   Ŝuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
-   koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
-   spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM, 
-   sprzęt   do   zagęszczania  gruntu,   a   mianowicie:   zagęszczarkę   wibracyjną,   

ubijak  spalinowy, walec wibracyjny, 
-   specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 

 
3.3. Sprzęt do robót montaŜowych 
 

 W zaleŜności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni 
następujący sprzęt montaŜowy:  

-   samochód dostawczy do 0,9 t, 
-   samochód skrzyniowy do 5 t, 
-   samochód skrzyniowy od 5 do 10 t, 
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-   samochód samowyładowczy od 25 do 30 t, 
-   samochód beczkowóz 4 t, 
-   beczkowóz ciągniony 4000 dm3, 
-   przyczepę dłuŜycową do 10 t, 
-   Ŝurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t, 
-   Ŝurawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 10 t, 
-   wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
-   wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t, 
-   wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t, 
-   spawarkę elektryczną wirującą 300 A, 
-   zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 kVA, 
-   kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3, 
-   pojemnik do betonu do 0,75 dm3, 
-   giętarkę do prętów mechaniczna, 
-   noŜyce do prętów mechaniczne elektryczne. 
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 

technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego 
ich wykorzystania na budowie. 

 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 
 

Rury moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu 
poziomym. 

Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. 

Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi 
spowodować uszkodzenia mechaniczne. 

W przypadku przewoŜenia rur transportem kolejowym, naleŜy przestrzegać przepisy             
o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik 
nr 10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu. 

Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać, a szczególną ostroŜność naleŜy 
zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niŜszej. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian 
środka transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur 
kielichowych i kołnierzowych naleŜy układać na podkładach drewnianych, podobnie 
poszczególne warstwy naleŜy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niŜ 
wystające części rur. 
 
4.2. Transport armatury  
 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie                    
z obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być 
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

Armatura drobna (< DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
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4.3. Transport bloków oporowych 
 

Transport bloków moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportu. 
Bloki mogą być układane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy 

równomiernym rozłoŜeniu ładunku wykorzystana była nośność środka transportu. 
Ładunek powinien być zabezpieczony przed moŜliwością przesuwu w czasie jazdy 

przez maksymalne wyeliminowanie luzów i wypełnienie pozostałych szczelin (miedzy 
ładunkiem a burtami pojazdu) materiałem odpadowym (np. stare opony, kawałki drewna itp.). 
 
4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw 
 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które 
nie spowodują: 

-   segregacji składników, 
-   zmiany składu mieszanki, 
-   zanieczyszczenia mieszanki, 
-   obniŜenia     temperatury    przekraczającej     granicę    określoną    w wymaganiach 
    technologicznych oraz  zapewnią  właściwy  czas  transportu  umoŜliwiający   

prawidłowe  wbudowanie  i zagęszczenie mieszanki. 
 
4.5.Transport kruszywa 
 

Kruszywa uŜyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. 
Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, 
w miarę postępu robót. 

 
4.6.Transport cementu 
 

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, 
natomiast transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed 
wilgocią. 

 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale 
oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi. 

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub              
z opadów atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej 
następujące warunki: 
a)  górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej  15 cm ponad 

szczelnie przylegający teren; 
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy 

odpływ wody poza teren przylegający do wykopu; 



 9 
 

 

c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną 
odległość. 

 
5.2. Roboty ziemne 
 

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni 
i podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoŜy w miejscu uzgodnionym z InŜynierem. 

Wykopy naleŜy wykonać jako otwarte obudowane. JeŜeli materiały obudowy nie są 
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to 
powinny one być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich 
środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane 
do głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce 
wskazane przez InŜyniera. 

Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniŜej połoŜonego punktu 
rurociągu przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu naleŜy dokonać 
przez ułoŜenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby 
jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te naleŜy przytwierdzić kołkami lub 
klamrami. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być 
dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. 
Deskowanie ścian wykopu naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej              
o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu naleŜy wykonać bezpośrednio przed 
ułoŜeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób 
uzgodniony z InŜynierem. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z PN-83/8836-02. 
 

5.3. Przygotowanie podłoŜa 
 

Rodzaj podłoŜa jest zaleŜny od rodzaju gruntu w wykopie. 
Przed ułoŜeniem przewodów w dnie wykopu naleŜy wykonać podsypkę piaskową 

grubości 10 cm + 1/10 średnicy.  
Na odcinkach, gdzie przewidziano występowanie wód gruntowych w pierwszej kolejności 

naleŜy wykonać warstwę filtracyjną z tłucznia kamiennego o grubości 0,20m z sączkami 
odwadniającymi, a następnie podsypkę piaskową dla ułoŜenia rurociągu. 

Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoŜa do IS nie mniej niŜ 0,95. 
 
5.4. Roboty montaŜowe 
 
5.4.1. Warunki ogólne 
 

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić moŜliwość spuszczenia wody                    
z rurociągów nie mniej jednak niŜ 0,1%. 

Głębokość ułoŜenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków 
zabezpieczających podłoŜe i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego 
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było 
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większe niŜ głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur                     
o średnicy poniŜej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o średnicy 1000 mm oraz powyŜej. 

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: 
-   w strefie o hz = 0,8 m, hn = 1,2 m i 1,0 m 
-   w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m i 1,2 m 
-   w strefie o hz = 1,2 m, hn = 1,6 m i 1,4 m 
-   w strefie o hz = 1,4 m, hn = 1,8 m i 1,6 m. 

Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch 
dławicy znajduje się powyŜej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 

Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz                  
od ściany budowli powinna być zgodna z dokumentacją. 
 
5.4.2. Wytyczne wykonania przewodów 
 

Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułoŜony na podłoŜu naturalnym, aby opierał 
się na nim wzdłuŜ całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej 
osi. Na podłoŜu wzmocnionym przewód powinien być ułoŜony- zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem 
pośrodku długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła połoŜenia do czasu 
wykonania uszczelnienia złączy. 

Połączenie rur naleŜy wykonywać w sposób następujący: 
-  rury z tworzyw sztucznych (PVC) poprzez kielichy przy uŜyciu uszczelek 

gumowych, w przypadku odgałęzień (PE) za pomocą złączy ISO do rur PE 
oraz kształtek elektroporowych; 

-   rury stalowe złączami spawanymi. 
Połączenia rur Ŝeliwnych kołnierzowych naleŜy wykonywać złączami uszczelnionymi 

pierścieniami gumowymi. 
Do wykonywania zmian kierunków przewodu naleŜy stosować łuki, kolana i trójniki                 

w przypadkach, gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 
a)  dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość 

dopuszczalnej strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych 
wytwórni, 

b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie 
na połączeniu rur (złączu kielichowym) przekracza 2° kąta odchylenia. 

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze 
od +5 do +30°C. 

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek 
parcia wody powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne 
umocnienia naleŜy umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, 
hydrantami, a takŜe na zmianach kierunku: 

-    dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, 
-   dla przewodów Ŝeliwnych i stalowych (nie łączonych przez spawanie na styk) 

o średnicy powyŜej 200 mm i kącie odchylenia większym niŜ 10°. 
 
5.4.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych 
 

Przejścia przewodu pod drogami, podjazdami i rowami powinny być wykonane                        
w rurach ochronnych. 

Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym                       
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w odległości od l do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowów 
odwadniających - poza nimi. 

Do rury przewiertowej stanowiącej rurę ochronna naleŜy wprowadzić rurę przewodową 
mocując uprzednio płozy centujące, w rozstawie co 1,5 m. 

W odległości 0,5 – 0,8 m od obu końców rury ochronnej naleŜy załoŜyć podwójne 
płozy. 

Na końce rury ochronnej naleŜy załoŜyć pierścienie samouszczelniające. 
Pierścienie uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między 

przewodem a rurą ochronną przed dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych 
zanieczyszczeń oraz przed wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany sposób wody 
pochodzącej z ewentualnej awarii przewodu. 
 
5.4.4. Wytyczne wykonania bloków oporowych 
 

Bloki oporowe naleŜy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach                      
i przyłączach wodociągowych), pod zasuwami i hydrantami, a takŜe na zmianach kierunku: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, zaś dla przewodów 
Ŝeliwnych i stalowych (nie łączonych przez spawanie na styk) o średnicy powyŜej 200 mm              
i kącie odchylenia większym niŜ 10°. 

Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt 
nienaruszony. W przypadku braku moŜliwości spełnienia tego warunku, naleŜy przestrzeń 
między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B7,5 przygotowanym na 
miejscu. 

Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna 
być nie mniejsza niŜ 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem naleŜy zalać betonem 
klasy B7,5 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy. 

Wykop do rzędnej wierzchu bloku moŜna wykonywać dowolną metodą, natomiast 
poniŜej - do rzędnej spodu bloku - wykop naleŜy pogłębić ręcznie tuŜ przed jego 
posadowieniem, zgodnie z normą BN-81/9192-04. 

Wykop w miejscu wbudowania bloku naleŜy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) 
od strony przewodu wodociągowego. 
 
5.4.5. Armatura odcinająca 
 

Armaturę odcinającą (zasuwy) naleŜy instalować: 
- w węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach), 
-    na odgałęzieniach do hydrantów, 
-   na odgałęzieniach sieci wodociągowej do przyległych posesji, w odległości   

ok. 0,5m od granicy posesji,  
- w innych miejscach wskazanych przez uŜytkownika wodociągów. 

 
5.4.6. Hydranty podziemne 
 

Hydranty naleŜy umieszczać: 
-   w terenie zabudowanym w odległości do 150m jeden od drugiego, 
-   w najniŜszych (dla odwodnienia) i najwyŜszych (dla odpowietrzenia) punktach 

sieci wodociągowej rozdzielczej, 
-   w innych miejscach wskazanych przez uŜytkownika wodociągów. 
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5.4.7. Elementy montaŜowe 
 

Jako elementy montaŜowe naleŜy stosować: 
- kształtki Ŝeliwne do rur PVC (króćce kielichowo – kołnierzowe lub króćce 

jednokołnierzowe) – w celu połączenia   trójników Ŝeliwnych kołnierzowych             
i zasuw Ŝeliwnych kołnierzowych z rurami PVC; 

- nawiertki ciśnieniowe samonawiercające AKWA typ NCS PN10                        
φ90 / 1 1/4" oraz φ90 / 1/2" (lub równowaŜne);  

- zaślepki elektrooporowe φ40 oraz φ50 PE100 SDR17 PN10.  
 
5.4.8. Izolacje 
 

Rury oraz elementy Ŝeliwne i stalowe, złącza na połączenie uszczelką gumową, na 
połączenie łącznikami, śrubowe lub uszczelnione folią aluminiową powinny być 
zabezpieczone zgodnie z dokumentacją. 

Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powlokę przylegającą do wierzchu 
przewodu na całym obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy powietrznych, odprysków                     
i pęknięć. 

Połączenia rur Ŝeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelności odcinka 
przewodu powinny być dokładnie oczyszczone, a następnie zaizolowane. Izolacja złączy 
powinna zachodzić co najmniej 10 cm poza połączenie rur. Do izolacji rur naleŜy stosować: 
lepiki asfaltowe odpowiadające normie PN-57/B-24625, asfalty przemysłowe izolacyjne PS 
odpowiadające normie PN-76/C-96178, welon z włókna szklanego wg BN-87/6755-06. 

Bitumiczne powłoki na rurach naleŜy wykonywać w oparciu o normy PN-70/M-97051 
oraz BN-76/0648-76. 
 
5.4.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
 

UŜyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej                      
i cieplnej. 

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna 
wynosić: 

-   dla przewodów z rur Ŝeliwnych - 0,5 m, 
-   dla przewodów z innych rur       - 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez 

grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480. 
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem 

ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. 
Obsypkę wykonać ręcznie, przestrzegać zasad podanych w Instrukcji projektowania              

i odbioru instalacji i rurociągów polichlorku winylu - PVC „S” produkcji ZTS „Gamrat” 
Jasło” celem osiągnięcia stopnia zagęszczenia obsypki minimum 95% zmodyfikowanej 
wartości Proctora. 

Po wykonaniu obsypki ochronnej z piasku naleŜy przystąpić do zasypywania wykopów. 
Do zasypania wykopów moŜna uŜywać gruntu rodzimego pod warunkiem, Ŝe jest to 

piasek nie zawierajacy kamieni, gruzu i zanieczyszczeń. W przeciwnym wypadku grunt 
naleŜy wymienić na piasek spełniający wymagania normy PN-74/B-02480. 

W związku z powyŜszym przyjęto wymianę gruntu na następujących odcinkach: 
- ul. StraŜacka – całkowita wymiana gruntu na całej długości; 
- ul. Ogrodowa – 65% wymiana gruntu na całej długości. 
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Warstwy nasypów, piasków pylastych oraz glin na w/w odcinkach naleŜy zastąpić 
piaskiem przywiezionym na plac budowy oraz pozostałym po wymianie gruntu w warstwie 
podsypki i obsybki. 

Zasypkę wykonywać mechanicznie przestrzegając zasad związanych z zagęszczeniem 
poszczególnych warstw zgodnie z BN-83/8836-02 pkt.2.12.2. 

Wskaźnik zagęszczenia (IS) nie powinien być mniejszy niŜ: 
- 1,00 – dla jezdni o nawierzchni bitumicznej 
- 0,97 – dla chodników i jezdni ziemnych 
- 0,95 – dla pasów zieleni 
 Po zakończeniu robót montaŜowych nawierzchnię naleŜy przywrócić do stanu 

pierwotnego. W przypadku naruszenia nawierzchni jezdni, chodników, terenów zielonych itp. 
naleŜy je odtworzyć. 

Roboty ziemne naleŜy prowadzić przestrzegając zasad i przepisów BHP oraz normy 
BN-83/8836-02. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1. Kontrola, pomiary i badania 
 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
-   zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
-   określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
-   określenie stanu terenu, 
-   ustalenie składu betonu i zapraw, 
-   ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
-   ustalenie metod wykonywania wykopów, 
-   ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

 
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 
w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez InŜyniera w oparciu o normę                      
BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 
-  sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu                       

do podanych na placu budowy stałych punktów niwelacyjnych                              
z dokładnością odczytu do l mm, 

-   sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
-   zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności                      

z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi 
podanymi przez wytwórcę, 

-   badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
-   badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
- badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego 

nienaruszalności, wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 
-  badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa 

wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
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-   badanie ewentualnego drenaŜu, 
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami 

określonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami 
technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi 
warunkami, 

- badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli 
sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 

-   badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
-   badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
-   badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed 

przemieszczaniem, 
-   badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne, 

obudowy tunelowe), 
-   badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
-   badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym              

(w tym: badanie podłoŜa, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji 
wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie przejść rurociągów 
przez ściany, sprawdzenie montaŜu przewodów i armatury, sprawdzenie 
rzędnych posadowienia pokryw włazów oraz sprawdzenie stopni włazowych, 
otworów montaŜowych i urządzeń wentylacyjnych), 

-   badanie szczelności całego przewodu, 
-   badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 
 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
 

-  odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi 
wykopu nie powinno wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 

-   odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0, l m, 
-  odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno 

przekroczyć ± 3 cm, 
- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoŜa 

wzmocnionego od ustalonego na lawach celowniczych kierunku osi przewodu 
nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw sztucznych  10 cm, dla 
pozostałych przewodów 5 cm, 

-  róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym 
jego punkcie: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych 
przewodów ±2cm, 

-  dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych 
nie powinny przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla 
pozostałych przewodów 2 cm, 

-  dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Ŝadnym jego 
punkcie przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla 
pozostałych przewodów ± 2cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

- stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na 
długości 100m nie powinien wynosić mniej niŜ określony w pkt 5.4.9. 
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7. OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia 
niŜej wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 

- wykopy i zasypki - m3 (metr sześcienny), zbrojenie - kg (kilogram),              
beton - m3 (metr sześcienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej 
powierzchni). 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                             
i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji                 
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie 
technologiczne czynności związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 

-   roboty przygotowawcze, 
-   roboty ziemne z obudową ścian wykopow, 
-   przygotowanie podłoŜa, 
-   roboty montaŜowe wykonania rurociągów, 
-   wykonanie rur ochronnych, 
-   wykonanie izolacji, 
-   próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza                      
od 50 m i powinna wynosić: około 300 m dla przewodów z rur Ŝeliwnych i z tworzywa 
sztucznego PE bez względu na sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur 
stalowych i PVC, w przypadku ułoŜenia ich w wykopach o ścianach umocnionych, zaś dla 
przewodów ułoŜonych w wykopach nieumocnionych z rur PVC około 600 m, z rur stalowych 
około 1000 m. 

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru 
odcinka przewodu z tym, Ŝe powinna być ona uzaleŜniona od warunków lokalnych oraz 
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi.  
 
8.3. Odbiór końcowy 
 

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega: 
-  sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 

(polegające na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy 
odbiorach technicznych częściowych), 

- badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie 
ukończonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie                      
z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725), 

-  badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 



 16 
 

 

obowiązujących w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych 
wody). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie 
protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór 
techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego naleŜy uznać                      
za dokładne, jeŜeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego 
przewodu) zostały spełnione. 

JeŜeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, 
naleŜy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zaleŜności od tego 
określić konieczne dalsze postępowanie. 

 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena l m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje: 
-   dostawę materiałów, 
-   wykonanie robót przygotowawczych, 
-   wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu              

i jego odwodnieniem, 
-   przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
-   wykonanie sączków, 
-   ułoŜenie przewodów wraz z montaŜem armatury i innego wyposaŜenia, 
-   wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur 

ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem), 
-   przeprowadzenie próby szczelności, 
-   wykonanie izolacji rur, 
-   zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
-   doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
-   pomiary i badania. 

 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

1.  PN-87/B-01060 Sieć    wodociągowa   zewnętrzna.    Obiekty    i    elementy 
wyposaŜenia. Terminologia. 

2.   PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
        Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Klasyfikacja i określenie            

środowisk. 
3.   PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje  

betonowe i Ŝelbetowe. Podstawowe  zasady projektowania. 
4.   PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i Ŝelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. 
Wymagania. 

5. PN-74/B-02480  Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 
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6.  PN-81/B/03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli.  
Obliczenia statyczne i projektowanie. 

 

7.   PN-68/B-06050 Roboty  ziemne  budowlane.   Wymagania  w  zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze. 

8.    PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
9.   PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
10. PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
12. PN-85/B-10726 Wodociągi.   Przewody z rur stalowych  i Ŝeliwnych na terenach 

górniczych. Wymagania i badania. 
13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe. 
14. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
15. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
16. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 
17. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 
18. PN-76/C-89202 Kształtki  do  rur  ciśnieniowych  z  nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu. 
19. PN-74/C-89204 Rury   ciśnieniowe   z   nieplastyfikowanego   polichlorku winylu. 

Wymagania i badania. 
20. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
21. PN-76/C-96178 Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres normy. 
22. PN-87/H-74051 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
23. PN-64/H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych. 
24. PN-8 l/H-74100 Rury Ŝeliwne ciśnieniowe. Wymagania i badania. 
25. PN-84/H-74101 Rury Ŝeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych. 
26. PN-84/H-74102 Rury Ŝeliwne  ciśnieniowe  do  połączeń   elastycznych 

śrubowych. 
27. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 
28. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania. 
29. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
30.PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne. 
 

31. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa              
i Ŝeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 

32. PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia. 
33. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
34. PN-84/M-74003 Armatura   przemysłowa.   Zasuwy   klinowe   kielichowe Ŝeliwne 

na ciśnienie nominalne 1 MPa. 
 

35. PN-83/M-74024/00 Armatura  przemysłowa.   Zasuwy  klinowe  kołnierzowe Ŝeliwne. 
Wymagania i badania. 

36. PN-83/M-74024/02 Armatura  przemysłowa.   Zasuwy  klinowe  kołnierzowe Ŝeliwne 
na ciśnienie nominalne 0,63 MPa. 

37. PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa.  Zasuwy klinowe  kołnierzowe Ŝeliwne 
na ciśnienie nominalne 1 MPa. 

38. PN-85/M-74081  Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych                   
i gazowych. 

39. PN-89/M-74091   Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie 
nominalne 1 MPa. 

40. PN-89/M-74301  Armatura  przemysłowa.   Kompensatory jednodławicowe 
kołnierzowe Ŝeliwne na ciśnienie nominalne 1 i 1,6 MPa. 
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41. BN-76/0648-76   Bitumiczne powłoki na rurach stalowych układanych w ziemi. 
42. BN-77/5213-04       Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania. 
43. BN-75/5220-02     Ochrona  przed  korozją.   Wymagania  ogólne  i  ocena 

         wykonania. 
44. BN-74/6366-03       Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 
45. BN-74/6366-04      Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 
46. BN-80/6366-08      Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania. 
47. BN-77/6731 -08      Cement. Transport i przechowywanie. 
48. BN-62/6738            Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.  
      -03,04,07 
49. BN-87/6755-06    Welon z włókien szklanych. 
50. BN-66/6774-01    Kruszywo   naturalne    do   nawierzchni    drogowych. świr                

i pospółka.  
51. BN-84/6774-02   Kruszywo  mineralne.   Kruszywo  kamienne  łamane                              

do nawierzchni drogowych.  
52. BN-83/8836-02  Przewody  podziemne.   Roboty  ziemne.    Wymagania                            

i badania przy odbiorze. 
53. BN-86/8971-08   Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.   Kręgi  betonowe                            

i Ŝelbetowe. 
54. BN-86/9192-03    Wodociągi wiejskie. Przewody ciśnieniowe z rur stalowych                        

i Ŝeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze. 
55. BN-81/9192-04    Wodociągi   wiejskie.    Bloki    oporowe   prefabrykowane. 

Warunki techniczne wykonania i wbudowania. 
56. BN-81/9192-05    Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki 

stosowania. 
57. BN-82/9192-06 Wodociągi wiejskie. Szczelność przewodów z PCW układanych 

metodą bezodkrywkową. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych – zeszyt nr 3 
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL; Warszawa 2003r.  

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z Tworzyw Sztucznych                        
– Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej; 
Warszawa 1996r.  

3. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z PCV i PE              
– WAVIN Buk. 
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CZĘŚĆ II: SIE Ć KANALIZACJI SANITARNEJ  
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej części szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową sieci kanalizacji sanitarnej                       
w ul. StraŜackiej i Ogrodowej w Tuszynie. 

Budowa sieci wodociągowej w ul. Ogrodowej w Tuszynie została ujęta w I części 
specyfikacji technicznej. 
 
1.2. Cel i zakres stosowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                     
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych szczegółową specyfikacją techniczną 
 

Niniejsza część szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczy w całości robót 
niezbędnych do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej w ul. StraŜackiej i Ogrodowej                   
w Tuszynie.  

Projektowany kanał sanitarny w ul. StraŜackiej zostanie włączony do istniejącej studni 
φ1200mm na istniejącym kanale φ315 PVC w ul. Źródlanej. Następnie do projektowanego 
kanału sanitarnego w ul. StraŜackiej włączony będzie projektowany kanał sanitarny                       
w ul. Ogrodowej. 

Zakres projektu obejmuje budowę sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgałęzieniami                          
do przyległych posesji w granicach pasa drogowego. Odgałęzienia zakończone będą                     
na granicy posesji korkami fabrycznymi.  

W ramach niniejszego zadania zaprojektowano 276,37m sieci kanalizacji sanitarnej oraz 
13szt. odgałęzień sieci kanalizacji sanitarnej do przyległych posesji o łącznej długości 59,27m.  

Sieć kanalizacji sanitarnej wykonać z rur φ200 PVC SN8. 
Odgałęzienia sieci kanalizacji sanitarnej do poszczególnych posesji zaprojektowano             

z rur φ160 PVC SN8. Odgałęzienia zakończyć na granicy posesji korkami fabrycznymi                  
φ160 PVC.  

Uzbrojenie sieci stanowią studnie rewizyjne φ1200mm i studzienki rewizyjne          
TEGRA φ600mm. 

 
1.4. Określenia  podstawowe 
 
1.4.1. przewód kanalizacyjny grawitacyjny - rurociąg słuŜący do bezciśnieniowego                                                      

transportu ścieków lub wód deszczowych; 
1.4.2. przewód kanalizacyjny ciśnieniowy - rurociąg słuŜący do ciśnieniowego                                                      

transportu ścieków lub wód deszczowych; 
1.4.3. studnia kanalizacyjna rewizyjna -    obiekt      inŜynierski      występujący                    

na       sieci kanalizacyjnej (na długości przewodu 
lub w węźle) przeznaczony do kontroli stanu 
przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych 
mających na celu utrzymanie prawidłowego 
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przepływu; 
1.4.4. kineta - część studni kanalizacyjnej lub kanału uformowana 

w kształcie koryta wzdłuŜ przepływu ścieków; 
1.4.5. pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Polskimi.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność                          
z dokumentacją techniczną, ogólnymi specyfikacjami technicznymi. 

Przed   przystąpieniem   do   realizacji   prac   objętych   szczegółową  specyfikacją   
techniczną   naleŜy zakończyć  wszelkie prace przygotowawcze.   
 
 
2. MATERIAŁY  

 
2.1. Rury przewodowe  
 

Sieć kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kielichowych PVC SN8 (ze ścianką 
litą) o średnicy φ200x5,9mm. Odgałęzienia sieci kanalizacji sanitarnej do przyległych posesji 
w granicach pasa drogowego wykonać z rur kielichowych PVC SN8 (ze ścianką litą)                      
o średnicy φ160x4,7mm. Odgałęzienia zakończyć  na granicy pasa drogowego korkami 
fabrycznymi φ160 PVC. 
 
2.2. Studnie rewizyjne  

 
Główny element uzbrojenia kanałów grawitacyjnych  stanowią studnie kontrolne 

φ1200mm. W projekcie przewidziano studnie o średnicy φ1200mm ECOL-UNICON (lub 
równowaŜne) wykonane z betonu wibroprasowanego B–45, wodoszczelnego W8, 
mrozoodpornego F-150 z połączeniem poszczególnych kręgów na uszczelki gumowe, 
spełniające wymogi normy PN – 92/B-10729.  

Studnia składa się z monolitycznego kręgu dennego, w którym wykonana zostanie 
kineta dostosowana do średnicy przewodów odchodzących i dochodzących studni.                       
W ścianach bocznych u podstawy dna kinety wykonane zostaną otwory o dowolnej średnicy 
oraz pod katem wynikającym z projektu. Otwory wyposaŜone są w uszczelki gumowe.                
W skład studni ponad to wchodzą kręgi pośrednie, pokrywa betonowa, stopnie złazowe. 
Włazy kanalizacyjne φ600mm klasy D400 (40 ton) wg normy  PN – EN 124:2000  z Ŝeliwa 
sferoidalnego z uszczelką zamykane na zatrzask. 

Jako studnie rewizyjne na trasie kanału zaprojektowano równieŜ studzienki TEGRA 
φ600mm przykryte włazami kanalizacyjnymi typu cięŜkiego klasy D400. 

Dopuszcza się stosowanie innych materiałów o równowaŜnych parametrach,                       
po wcześniejszej konsultacji z Projektantem. 

 
2.3. Materiał na podsypkę i zasypkę przewodów 
 

Do wykonania podsypki oraz zasypania przewodów w strefie bezpiecznej - minimum               
0,3m nad przewodem, powinien być uŜyty piasek drobno lub średnioziarnisty                                
wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinien być zmroŜony. Zagęszczenia tej partii 
zasypki naleŜy dokonywać wyłącznie przy uŜyciu narzędzi ręcznych warstwami ubijanymi             
co 15-20 cm, z zachowaniem szczególnej ostroŜności w celu uniknięcia uszkodzenia rur. 
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2.4. Beton 
 

Beton uŜyty do wykonania elementów betonowych oraz Ŝelbetowych powinien 
odpowiadać wymaganiom normy PN-62/6738-07. 

 
 
3. SPRZĘT 
 

Sprzęt niezbędny do wykonania zakresu prac objętych szczegółową specyfikacją 
techniczną to: 

•    koparki 
•   Ŝurawie budowlane 
•    spycharki 
•   sprzęt do zagęszczania gruntu 
•    wyciąg mechaniczny 

 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości wykonywanych robót montaŜowych jak i przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 

Liczba jednostek i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie 
przewidzianym umową. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
 

4.1. Transport rur i studni  
 

W zaleŜności od długości dostarczanych odcinków naleŜy stosować samochody 
skrzyniowe. Przy odcinkach dłuŜszych o więcej niŜ 1m od długości skrzyni ładunkowej naleŜy 
stosować przyczepy dokołowe. NaleŜy rury chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od 
podłoŜa, na którym są przewoŜone, od zawiesi transportowych, stosowana niewłaściwych narzędzi 
i metod przeładunku. 

Na środkach transportowych rury powinny być ułoŜone na podkładach drewnianych 
stanowiących równe podłoŜe, o szerokości nie mniejszej od 0,1 m i w odstępach l do 2 metrów            
z zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczaniem. Wysokość składowania rur nie większa 
od 2 metrów. Końce rur winny być zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wkładkami. 

Studnie betonowe naleŜy transportować zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.  
W przypadku zastosowania studni ECOL-UNICON, zaleca się przewozić prefabrykaty                 

w pozycji ich wbudowania. Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego 
prefabrykatów powinny być wyposaŜone w urządzenia zabezpieczające przed moŜliwością 
przesunięcia się prefabrykatu oraz moŜliwością zachwiania równowagi środka transportowego. 

Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym 
prefabrykaty powinny być układane na elastycznych przekładkach ułoŜonych w pionie. 

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu            
i składowania układane na przekładkach eliminujących moŜliwość uszkodzenia tych 
powierzchni i oddzielone od siebie w sposób zabezpieczający wykończone powierzchnie przed 
uszkodzeniami. 

Liczba prefabrykatów ułoŜonych na środku transportowym powinna być dostosowana                
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do wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. 
Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportowych 

prefabrykaty powinny być układane na elastycznych podkładkach ułoŜonych w pionie pod 
uchwytami montaŜowymi. 
 

4.2. Transport kruszyw 
 

PrzewoŜenie kruszyw i piasku moŜe odbywać się przy wykorzystaniu dowolnych dostępnych 
środków transportu zapewniających ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie 
przewoŜonych materiałów przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem. 

 
4.3. Transport mieszanki betonowej 

 
Do transportu mieszanki betonowej naleŜy uŜyć środków transportu do tego przeznaczonych 

lub w przypadku ich braku takich środków, które nie spowodują segregacji składników, zmiany 
składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, naraŜą na temperatury przekraczające granice 
określone wymaganiami technologicznymi. 
 

4.4. Składowanie 
 

Rury PVC są dostarczane na plac budowy zapakowane na paletach, a kształtki w skrzyniach 
lub paczkach powlekanych folią. Rury o większych średnicach niezapakowane w paczki 
winny być rozładowywane pojedynczo z zachowaniem środków ostroŜności. 

Rury PVC powinny być zmagazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, a jej dolna 
warstwa musi być zabezpieczona przed ich rozsunięciem się.  

Ilość warstw rur w sztaplach nie powinna przekraczać liczb podanych poniŜej: 
 
Średnica rur  Ilość warstw 
100 mm-150 mm 5 
200 mm 4 
250 mm - 300 mm 3 
400 mm 2 
500 mm i więcej l 
 

Zarówno pierścienie uszczelniające, jak i manszety - złączki rurowe oraz smar powinny 
być przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chłodnym miejscu (promienie 
ultrafioletowe pogarszają ich wartości wytrzymałościowe). 

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykryć wyŜej wymienione materiały brezentem,  
by uchronić je przed zniszczeniem pod wpływem zbyt niskiej temperatury. 

Rury powinny być rozładowane przy pomocy dźwigu, koparki lub widłaka. W tym celu 
uŜywamy pasów nośnych - w Ŝadnym przypadku nie naleŜy uŜywać lin stalowych. 

Palety na placu budowy układamy na utwardzonej ziemi tak, aby belki nośne palet nie 
zapadały się w gruncie. Palety układamy w pewnej odległości od siebie tak, by nie utrudniać 
późniejszych manewrów tymi paletami. Przy składowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba 
zwracać uwagę, by bosy koniec rury nie dotykał bezpośrednio ziemi (szczególnie rury                       
z uszczelnieniem poliuretanowym). Kształtki powinny być ustawiane bezpośrednio na podłoŜu 
kielichami w dół. 

Studnie betonowe naleŜy składować zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.                 
Są spręŜyste i niewraŜliwe na mechaniczne uderzenia, jednak w przypadku wystąpienia obniŜonych 
temperatur naleŜy traktować je z wymaganą ostroŜnością. MoŜna je składować na otwartej 
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przestrzeni. 
W przypadku zastosowania studni ECOL-UNICON, prefabrykaty powinny być ustawione 

lub umieszczone na podkładkach zapewniających odstęp od podłoŜa minimum 15cm.                    
W zaleŜności od ukształtowania powierzchni wsporczej prefabrykatów powinny one być 
ustawione na podkładkach o przekroju prostokątnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeŜa 
prefabrykatu. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być składowane w stosach do wysokości             
1,80 m. Stosy powinny być prawidłowo ułoŜone i odpowiednio zabezpieczone przed przewróceniem. 

Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji powodujących korozję. 
Powinny być posegregowane wg klas i ułoŜone na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. 

Kruszywo i grunt zasypki naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. 
NaleŜy je zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem. 

Przy ładowaniu, przewoŜeniu i rozładowywaniu wszystkich materiałów naleŜy zachować 
aktualne przepisy o transporcie drogowym oraz bhp. 

 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT  
 

5.1. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia niezbędnych 
uzgodnień z uŜytkownikiem. NaleŜy równieŜ uzgodnić okresowe zajęcia i zamknięcia dróg 
oraz dojazdów do posesji i ewentualnie je zabezpieczyć. 

W przypadku zbliŜenia do istniejącego uzbrojenia podziemnego na trzy dni przed 
rozpoczęciem w tym rejonie robót naleŜy zgłosić ten fakt odpowiedniemu gestorowi. 

Prace w strefie występującego uzbrojenia podziemnego powinny być prowadzone pod 
nadzorem osoby uprawnionej przez zarządzającego tym uzbrojeniem. 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca dokona wytyczenia realizowanego obiektu                 
i punkty geodezyjne trwale zabezpieczy w terenie. 

 
5.2. Roboty ziemne 

 
Roboty ziemne naleŜy wykonać zgodnie z normą BN-68/B-06050. 
Dla wykonania kanału przewidziano w dokumentacji projektowej wykopy liniowe                       

o ścianach pionowych umocnionych z zastosowaniem rozpór. Deskowanie ścian i rozparcie moŜna 
wykonać z bali drewnianych lub stalowych szalunków. 

W zaleŜności od rodzaju występującego gruntu przewidziano bądź jego całkowitą 
wymianę bądź czasowe składowanie a następnie ponowne wykorzystanie do zasypania wykopu. 
Zostało to szczegółowo określone w projekcie technicznym. 

Wykop powinien być rozpoczęty od najniŜszego punktu, aby zapewnić grawitacyjny 
odpływ wody z wykopu po jego dnie. Wymiary wykopu powinien zabezpieczać swobodną 
przestrzeń na prace ludzi, przy uwzględnieniu szerokości elementów rozpierających. 

Oszalowanie powinno wystawać ponad teren co najmniej na 15cm i zabezpieczać przed 
wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotów. Mocowanie rozpór szalunku powinno być 
tak wykonane, aby uniemoŜliwione było ich opadanie w dół. W odległościach nie większych niŜ 
20m powinny być wykonane awaryjne wyjścia z dna wykopu. Pogłębianie wykopów więcej              
niŜ o 0,5m moŜe odbywać się dopiero po odeskowaniu ścian. Rozbieranie umocnień moŜna 
wykonywać za kaŜdym razem na wysokość nie większą niŜ 0,5m. Przy wykonywaniu 
zabezpieczenia ścian wykopu pracownicy powinni wykonywać ich obudowę wyłącznie                             
z zabezpieczonej części wykopu. 

Wykonywanie wykopu powinno odbywać się bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna 
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wykopu.  
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 

projektowej.  
W rejonie występowania istniejącego uzbrojenia podziemnego naleŜy wykop wykonywać 

ręcznie zgłaszając,  przed przystąpieniem  do  robót,  u  odpowiedniego  gestora.  Odkryte  
przewody  naleŜy zabezpieczyć zgodnie z rysunkami szczegółowymi. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z PN-83/8836-02. 
Przed ułoŜeniem kanałów w dnie wykopu naleŜy wykonać podsypkę piaskową grubości 

10cm + 1/10 średnicy. Na odcinkach, gdzie przewidziano występowanie wód gruntowych                 
w pierwszej kolejności naleŜy wykonać warstwę filtracyjną z tłucznia kamiennego o grubości  
0,20m, a następnie podsypkę piaskową dla ułoŜenia rurociągu. 

 
5.3. Roboty montaŜowe 

 
Przed montaŜem rur w wykopie naleŜy sprawdzić od strony wewnętrznej ich 

powierzchnię, celem wykluczenia ewentualnych uszkodzeń (np. przy pomocy talku). Przed 
montaŜem naleŜy posmarować kielich i bosy koniec rury smarem. 

Przy opuszczaniu przewodów na dno wykopu oraz przy zmianie kierunku rur leŜących naleŜy 
zwrócić uwagę, by nie dopuścić do przekroczenia minimalnego promienia wygięcia. 

Sposób montaŜu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie                  
z dokumentacją techniczną. Układanie odcinka kanału powinno odbywać się na 
przygotowanym podłoŜu. PodłoŜe profiluje się w miarę układania przewodu. Odchylenie osi 
ułoŜonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 0,01m. 

Rury PVC układać na podłoŜu zagęszczonego piasku o minimalnej wysokości 10cm.  
W miejscach złączy kielichowych rur PVC naleŜy wykonać dołki montaŜowe o głębokości 
10cm dla umoŜliwienia wepchnięcia bosego końca rury w kielich rury. Do wykonania 
podsypki (0,1m) oraz obsypki (średnica rury + 0,3m) naleŜy uŜyć piasku przywiezionego na 
plac budowy. Piasek powinien spełniać parametry określone w PN-74/B-02480.  

Obsypkę wykonać ręcznie, przestrzegać zasad podanych w Instrukcji projektowania              
i odbioru instalacji i rurociągów polichlorku winylu - PVC „S” produkcji ZTS „Gamrat” 
Jasło” celem osiągnięcia stopnia zagęszczenia obsypki minimum 95% zmodyfikowanej 
wartości Proctora. 

W przypadku zastosowania studni ECOL-UNICON, montaŜ prefabrykowanych 
elementów powinien być zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukcyjnymi Producenta. 
Prefabrykowane elementy studni łączone są za pomocą gumowych uszczelek. Konstrukcja 
uszczelki umoŜliwia szybki, pewny i bezpieczny montaŜ przy uŜyciu niewielkiej siły 
potrzebnej do wykonania połączenia. Do jej montaŜu naleŜy uŜyć smarów poślizgowych. 

Przejście przykanalików przez ściany studni ECOL-UNICON naleŜy wykonać za 
pomocą fabrycznie wklejonych króćców połączeniowych w nawierconych w ścianie studni 
otworach lub przy uŜyciu uszczelek. 

Włazy kanałowe naleŜy wykonać jako Ŝeliwne φ600 mm typu cięŜkiego klasy D400         
(40 ton) zamykane na zatrzask, z uszczelką gumową, posiadające aprobatę techniczną. 

Wszystkie powierzchnie betonowe stykające się z gruntem naleŜy zabezpieczyć przed 
korozją przez posmarowanie dwukrotne abizolem R + P. Dopuszcza się stosowanie innych 
środków po uzgodnieniu z projektantem i inspektorem nadzoru. 
 

5.4.  Próba szczelności  
 

Próby szczelności przewodów grawitacyjnych naleŜy wykonać zgodnie z normą                  
PN–92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
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Pobór wody do prób szczelności przewidziano z istniejącego wodociągu poprzez 
nadstawki na hydranty wg wcześniejszych uzgodnień ze ZWiK w Tuszynie. 

 
5.5.  Zasypka wykopów  

 
Po wykonaniu obsypki ochronnej z piasku naleŜy przystąpić do zasypywania wykopów. 
Do zasypania wykopów moŜna uŜywać gruntu rodzimego pod warunkiem, Ŝe jest to 

piasek nie zawierajacy kamieni, gruzu i zanieczyszczeń. W przeciwnym wypadku grunt 
naleŜy wymienić na piasek spełniający wymagania normy PN-74/B-02480. 

W związku z powyŜszym przyjęto wymianę gruntu na następujących odcinkach: 
- ul. StraŜacka – całkowita wymiana gruntu na całej długości; 
- ul. Ogrodowa – 65% wymiana gruntu na całej długości. 
Warstwy nasypów, piasków pylastych oraz glin na w/w odcinkach naleŜy zastąpić 

piaskiem przywiezionym na plac budowy oraz pozostałym po wymianie gruntu w warstwie 
podsypki i obsybki. 

Zasypkę wykonywać mechanicznie przestrzegając zasad związanych z zagęszczeniem 
poszczególnych warstw zgodnie z BN-83/8836-02 pkt.2.12.2. 

Wskaźnik zagęszczenia (IS) nie powinien być mniejszy niŜ: 
- 1,00 – dla jezdni o nawierzchni bitumicznej 
- 0,97 – dla chodników i jezdni ziemnych 
- 0,95 – dla pasów zieleni 
 Po zakończeniu robót montaŜowych nawierzchnię naleŜy przywrócić do stanu 

pierwotnego. W przypadku naruszenia nawierzchni jezdni, chodników, rowów, terenów 
zielonych itp. naleŜy je odtworzyć. 

Roboty ziemne naleŜy prowadzić przestrzegając zasad i przepisów BHP oraz normy 
BN-83/8836-02. 

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Kontrola, pomiary, badania 
 
6.1.1.     Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien wykonać badania materiałów            
i ustalić recepty dla zapraw i betonów. 

 
6.2.2. Kontrola, badania i pomiary w czasie robót 
 

W trakcie wykonywania prac wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej 
kontroli robót w zakresie i z częstotliwością określoną w ogólnej specyfikacji technicznej.            

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz zgodność wykonania 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną.  

Prace naleŜy wykonać uwzględniając przepisy i normy oraz zasady obowiązujące przy 
wykonawstwie robót budowlanych. W trakcie realizacji prac naleŜy zachować niezbędne 
zabezpieczenia i wykorzystać środki zapewniające utrzymanie zgodnego z obowiązującymi 
przepisami stanu bhp. 

Zakres badań niezbędnych do wykonania obejmuje: 
• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową, 
• sprawdzenie   zgodności   materiałów   z  normami,   atestami                          
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i   warunkami   szczegółowej specyfikacji technicznej, 
• sprawdzenie głębokości ułoŜenia przewodu, 
• sprawdzenie prawidłowego wykonania podsypki, 
• sprawdzenie prawidłowego montaŜu przewodu, 
• sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem się w planie 

i w  pionie, 
• sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejściach pod przeszkodami 

stałymi, 
• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 
• sprawdzenie zasypki ochronnej kanału, 
• sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek, 
• sprawdzenie zasypania rurociągu. 

 
6.2.3. Zakres badań przy odbiorze końcowym 
 

Zakres badań przy odbiorze końcowym obejmuje: 
• sprawdzenie dokumentów budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego 

lub rysunków powykonawczych z naniesionymi zmianami i zapoznanie się                   
z protokołami oraz wynikami badań przy odbiorach częściowych, 

• oględziny zewnętrzne oraz sprawdzenie działania urządzeń na kanale, 
• badanie oraz pomiary grubości i stanu zagęszczenia warstw podsypkowych                       

i zasypki. 
 

6.3. Opis badań 
 
6.3.1. Kolejność badań 
 

Badania naleŜy wykonać w kolejności określonej w p. 6.2.2 niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
6.3.2. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową 
 

NaleŜy je wykonać przez oględziny zewnętrzne wszystkich elementów wykonanego 
rurociągu i porównanie wyniku oględzin z dokumentacją projektową oraz zapisami w dzienniku 
budowy. 

 
6.3.3. Sprawdzenie materiałów 
 

NaleŜy wykonać przez oględziny zewnętrzne porównując uŜyte materiały                          
z odpowiednimi warunkami technicznymi, dokumentacją projektową oraz zaświadczeniami 
wytwórni. 

 
6.3.4. Sprawdzenie głębokości ułoŜenia przewodu 
 

Wykonuje się przez pomiar rzędnej wierzchu przewodu i porównuje z projektowanymi 
rzędnymi. 

 
6.3.5. Sprawdzenie prawidłowości wykonania podsypki 
 

Przeprowadza się przez sprawdzenie zgodności wykonania podłoŜa z projektem przez 
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oględziny zewnętrzne i pomiar grubości podłoŜa za pomocą miary z dokładnością do 0,01 m                 
w trzech dowolnie wybranych miejscach, oddalonych od siebie o co najmniej 30 m. 

 
6.3.6. Sprawdzenie prawidłowego montaŜu przewodu 
 

Badanie ułoŜenia rurociągu na podłoŜu naleŜy wykonać przez oględziny zewnętrzne. Badanie 
odchylenia osi przewodu naleŜy wykonać miarą z dokładnością do 0,01 m w odległości co najmniej 
30 m. Pomiar róŜnic spadków rurociągów wykonuje się przy uŜyciu łaty i niwelatora z dokładnością 
do 0,01 m na długości co najmniej 30 m. 

Sprawdzenie wykonania zmian kierunku przewodów wykonuje się przez: 
a)    stwierdzenie zastosowania kształtki o właściwym kącie załamania, 
b)   pomiar zmiany kierunku na złączach rur wykonuje się przez oględziny zewnętrzne. 

 
6.3.7. Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją 
 

Wykonuje się dla rur Ŝeliwnych, po próbie szczelności, przez oględziny zewnętrzne 
jakości izolacji oraz skontrolowanie styków. 
 
6.3.8. Sprawdzenie warstwy ochronnej zasypki 
 

Wykonuje się przez pomiar grubości warstwy zasypki nad wierzchem rury, badanie 
materiału uŜytego do zasypki oraz sprawdzenie stopnia zagęszczenia. Pomiaru grubości zasypki 
dokonuje się z dokładnością do 0,01 m. 

 
6.3.9. Sprawdzenie zasypania rurociągu 
 

Wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i wykonanie badań stopnia zagęszczenia 
gruntu, szczególnie pod jezdniami. 

 
6.4. Ocena wyników badań 
 

Wyniki badań naleŜy uznać za pozytywne, jeśli zostały dotrzymane wymagania dokumentacji 
technicznej oraz obowiązujących norm. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostały spełnione, 
wyniki dla odpowiadającej mu części naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami i po wykonaniu 
poprawek przystąpić do ponownych badań oraz odbioru. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 

Obmiar robót polega na określeniu ilości wykonanych prac. 
Jednostką obmiarową jest metr wykonanej i odebranej kanalizacji lub wodociągu. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Zasady przeprowadzania odbioru 
 

W odbiorze kaŜdego rodzaju robót muszą brać udział przedstawiciele uŜytkownika. 
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8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
 

Odbiory   częściowe   powinny   być   przeprowadzone   w   zakresie   podanym   w   p.   6.2.2.   
niniejszej specyfikacji technicznej. 

 
8.3. Odbiór końcowy 
 

Odbiór końcowy powinien być przeprowadzony w zakresie opisanym w p. 6.2.3 niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

 
8.4. Ocena wyników badań 
 

Zgodnie z p. 6.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
 
• roboty pomiarowe i przygotowawcze 
• roboty rozbiórkowe nawierzchni drogowej i krawęŜnika 
• dostarczenie materiałów 
• wykonanie wykopów 
• umocnienie wykopów 
• wykonanie podsypki 
• wykonanie zasypki strefy niebezpiecznej 
• montaŜ kanałów 
• budowa obiektów na kanałach 
• wykonanie zasypki wykopów 
• odtworzenie nawierzchni drogowej i krawęŜnika 
• uporządkowanie terenu budowy 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w dokumentacji projektowej                         

oraz szczegółowej specyfikacji technicznej. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1. Normy 
 
PN –84/B – 10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN –92/B – 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 
PN –80/C –89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN –92/B –10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN –93/B – 74124 Zwieńczenie studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowanych                          

w nawierzchniach uŜytkowanych przez pojazdy i pieszych. 
PN –80/H –74002 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
PN –80/H –74051/00 śeliwne wpusty ściekowe. Warunki techniczne.. 
PN –82/H –74002 śeliwne rury kanalizacyjne.  
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BN –83/8836 - 02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.. 
BN –86/8971 - 08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe. 
BN –62/6738 – 03,04,07 Beton hydrotechniczny. 
PN –B – 12037 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN –68/B -06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze. 
 
10.2. Inne materiały 
 

4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych – Wymagania 
techniczne COBRTI INSTAL; Warszawa 2003r.  

5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych                   
– Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej; 
Warszawa 1996r.  

6. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z PCV i PE              
– WAVIN Buk. 
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